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g # Deutsches Zentrum
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M -

Hohenkorrektur von Satelliten-
Windvektoren (AMVs) mit
flugzeuggetragenen Lidarmessungen

Endbericht Masterarbeit

Kathrin Folger
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Motivation
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y . # Deutsches Zentrum
m&‘:‘nﬁ;uus- 'FAKULTAT FOR PHYSIK DLR fu; Lqutl- :H:ZI:;“ m_fal:::te'v Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung (
woncuen | |METEOROLOGIE n der helmnoltz-GemeEs Deutscher Wetterdienst

Motivation

e

Merkmal in Suchgebiet

Zielbox

t t + dt
Herleitung von AMVs (Atmospheric Motion Vectors)
aus aufeinander folgenden Satellitenbildern:
- ,Image Matching"®
« Bestimmung der horizontalen Geschwindigkeit

» Vertikale H6henzuordnung
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# Deutsches Zentrum
DLR fur Luft- und Raumfahrt g Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung (
in der Helmholtz-Gemeinschaft o

Deutscher Wetterdienst

Motivation

Viele potentielle Fehlerquellen, u.a.:

 Raumliche Korrelationen (bis zu 800 km, Bormann et al. (2003))

* Fehler in der Hohenzuordnung (bis zu 70% des
Gesamtfehlers, Velden und Bedka (2009))

o AMV reprasentiert Atmosphéarenschicht statt
diskreter HGhe

o Einschrankungen in den Methoden der
Hohenzuordnung
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IMILIANS-| [ FAKULTAT FOR PHYSIK i in der Helmholtz-G nschaft Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
|METEOROLOGIE : e Deutscher Wetterdienst

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV (

Methoden der Hohenzuordnung BOE

EBBT (,Equivalent Black Body Temperature“)/I

» Strahldichte der Wolke (1 Kanal) wird Uber die ~Wolkenhshe
Strahlungstemperatur (,brightness temperature®) i t + 1
mit Hilfe einer Modelvorhersage des "
Temperaturprofils in Druckhohe umgewandelt |~ Bt AMvaBhe =

CO,-Slicing W///////////////////

» Strahldichte aus 2 Kanalen (IR-Fenster und CO,-Absorption)

» Basiert auf Verhéltnis der Differenzen der gemessenen Strahldichten
im Vergleich zu wolkenlosen Bedingungen
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| | | # Deutsches Zentrum
LUDWIG- ur Luft-
I.MU . ":"“'XVI:':;::;‘& S < o Tr:‘ Id;er' Helml:lro‘l‘:'z;aelr:w:‘i:;:tﬁeu ot o T o . | (
L MONcHEn | R ~ . ° Deutscher Wetterdienst

Motivation

AMVs aus
Satellitenbildern

(P, u, V)

Dropsonden mit
Windmessung

(u, v)

LIDAR-Messungen b < " o
der Wolkenoberkante

(P)
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N g
|Moncuen | |METEOROLOGIE

# Deutsches Zentrum
DLR fir Luft- und Raumfahrt eV

in der Helmholtz-Gemeinschaft

LUDWIG- Sl
MAXIMILIANS- 'FAKULTAT FOR PHYSIK

Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
Deutscher Wetterdienst

®

Ziele der Arbelt:

>

Inwiewelt stimmen AMV-Hbhen
aus Satellitendaten mit Lidar-
Wolkenhdhen uberein?

- Hohenvergleich

Inwiewelit verbessert sich der
Windfehler bei einer Verschiebung
der AMV-HOhe auf die Lidar-
Wolkenhohe?

- hohenkorrigierte Wind-
validierung durch Dropsonden
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| [Mncnen | [METEOROLOGIE in der Helmholiz-Gemeinschaft - yaytscher Wetterdienst

. # Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt e\ (

Datensatze
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MAXIMILIANS-| | FAKULTAT FOR PHYSIK 4 Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung

NERSTAT | | METEOROLOGIE : In der Halmholtz-Gernel g Deutscher Wetterdienst

b # Deutsches Zentrum
|Lupwic- DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV ‘

T-PARC

THORPEX Pacific Asian
Regional Campaign

August - Oktober 2008

40N

Beteiligung der
DLR Falcon: 30N

24 Fluge
~50h Lidarmessungen
316 Dropsonden

>
20N 130E 140E 150E
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MAXIMILIAANS- =FAICI.I'*L#‘I‘EF&!"!HYSM- in der Helmholiz-G inschatt Hans-Ertel-Zentrum fﬁrWette,fo!schung
W Moncnen | rd I e Deutscher Wetterdienst

: 4 » ' # Deutsches Zentrum
LUDWIG- ; DLR fir Luft- und Raumfahrt e\ (

T-PARC

THORPEX Pacific Asian  wo
Regional Campaign

August - Oktober 2008

8.0

Hohe Uber Meeresspiegel [km]
[=)]
o

>
Beispiel:
Lidar Riickstreuverhaltnis o |
bei 1064 nm 0 , " | | g
2. Flugweg am o P e a0 T30
11. September 2008 B
> 0.1 1.0 : ld.O >100.0 1000.0

Rickstreuverhaltnis
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MAXIMILIANS-[ | FAKULTAT FOR PHYSIK Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung

[Moncnen " | [METEOROLOGIE n der HelmholizGemenschaft - Dautscher Wetterdienst

# Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV (

AMVs von MTSAT-1R

prozessiert von CIMSS
(Cooperate Insitute for Meteorological Satellite Studies, Wisconsin, USA)

O}\‘/Qa ﬂ"\v > JSVW

Verschiedene Kanale:
VIS (um 0.7um)
IR (um 10.7um)
SWIR (um 3.9um)
WV (um 6.7um)

>
Beispiel:
2008-09-11
09:57 UTC

>

obere Atmosphare (<250hPa)

i B . : i

i
130°E 140°E
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FAKULTAT FOR PHYSIK in der Helmholtz-G inschaft Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
|METEOROLOGIE e 3 e Deutscher Wetterdienst

e DD
” Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e\ (

Bestimmung der Lidar-
Wolkenoberkante
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bvessicar ? o in der Helmholtz-Gemeinschaft 68 ns-E{te I-Zle‘ntrqurﬁtteraorsdmn%
- i eutitscner vvetieraiens

. ’ # Deutsches Zentrum
LUDWIG- i ’ DLR fir Luft- und Raumfahrt eV (

Lidar Ruckstreuverhaltnis am 11. September 2008
Bestimmung der Wolkenoberkante

12.0 T T T T T

10.0

8.0

+ .

l,| h
"\H

6.0
5

R
LN
R

Hohe Uber Meeresspiegel [km]

wolf ‘ﬂ

. IJ"}‘ ". “‘l.. flod

09:30 10:00 10:30 11:00 11:30
Zeit (UTC)

0.1 1.0 10.0
Ruckstreuverhaltnis
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::: IXV'EMRI L.'?i'rs - .- - in der Helmholtz-Gemeinschaft B . s O
moncwen ||l ~ y Deutscher Wetterdienst

3 ‘ : == # Deutsches Zentrum
LUDWIG- 2 DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV (

Lidar Ruckstreuverhaltnis am 11. September 2008
Bestimmung der Wolkenoberkante

Hohe Uber Meeresspiegel [km]
Hohe Uber Meeresspiegel [km]

Zeit (UTC) Zeit (UTC)
0.1 1.0 10.0

Ruckstreuverhaltnis
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bvessicar ? o in der Helmholtz-Gemeinschaft 68 ns-E{te I-Zle‘ntrqurﬁtteraorsdmn%
- i eutitscner vvetieraiens

. ’ # Deutsches Zentrum
LUDWIG- i ’ DLR fir Luft- und Raumfahrt eV (

Lidar Ruckstreuverhaltnis am 11. September 2008
Bestimmung der Wolkenoberkante

12.0 T T T T T

10.0

8.0

+ .

l,| h
"\H

6.0
5

R
LN
R

Hohe Uber Meeresspiegel [km]

wolf ‘ﬂ

. IJ"}‘ ". “‘l.. flod

09:30 10:00 10:30 11:00 11:30
Zeit (UTC)

0.1 1.0 10.0
Ruckstreuverhaltnis
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3::(\/';:‘#:'1?' o " . -’ . i in der Helmholtz-Gemeinschaft p-Crish-esntrm v Vattiomang
[Moncnen | |[METEOROLOGI! Deutscher Wetterdienst

# Deutsches Zentrum
DLR fir Luft- und Raumfahrt eV (

Lidar Ruckstreuverhaltnis am 11. September 2008
Bestimmung der Wolkenoberkante

12.0 T T T T T

10.0

8.0

6.0

4.0

Hohe Uber Meeresspiegel [km]

2.0

0.0

09:30 10:00 10:30 11:00 11:30

Zeit (UTC)

0.1 1.0 10.0
Ruckstreuverhaltnis
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MAXIMILIANS- [ | FAKULTAT FOR PHYSIK

ensAT | |METEOROLOGIE Py 0 der Helmholiz-Gemeinschaft— Paytscher Wetterdienst

Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung

' . Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt e\, (

Auswahl geeigneter Vergleichspaare
AMV <> Lidarwolke
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LUDWIG-

MAXIMILIANS-
I_Mu | |UNIVERSITAT
|MONCHEN

FAKULTAT FOR PHYSIK

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV

in der Helmholtz-Gemeinschaft

METEOROLOGIE

Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
Deutscher Wetterdienst

il
\9),

Suche nach geeigneten Vergleichspaaren AMV <« Lidarwolke

e .

Q\\}?"-q o

08. Marz 2012
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MAXIMILIANS-[ | FAKULTAT FOR PHYSIK ! in der Helmholtz-G nschaf Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
I_MU [voncnen " | IMETEOROLOGIE . nderfemnolizcemensshatt - Dautscher Wetterdienst

# Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV (

Suche nach geeigneten Vergleichspaaren AMV <« Lidarwolke

08. Marz 2012 HERZ Datenassimilation LMU %



MAXIMILIANS-| | FAKULTAT FOR PHYSIK Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung

[monenen " | IMETEOROLOGIE 0 der Helmholiz-Gemeinschaft— Daytscher Wetterdienst

# Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV ‘

Suche nach geeigneten Vergleichspaaren AMV <« Lidarwolke
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MAXIMILIANS-| | FAKULTAT FOR PHYSIK Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung

[monenen " | IMETEOROLOGIE 0 der Helmholiz-Gemeinschaft— Daytscher Wetterdienst

# Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV ‘

Suche nach geeigneten Vergleichspaaren AMV <« Lidarwolke
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MAXIMILIANS-| | FAKULTAT FOR PHYSIK Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung

BN SNV ERSITAT METE D OCle | in der Helmholtz-Gemeinschaft DeUtSCher Wetterdienst

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV ‘

Auswahl geeigneter AMV-Wolkenpunkt-Paare

Auswahlkriterien

» Horizontale Distanz < 100 km

» Zeitliche Entfernung < 60 min.
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IMILIANS-| [ FAKULTAT FOR PHYSIK Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung

v | IMETEOROLOGIE : In der Halmholtz-Gernel g Deutscher Wetterdienst

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV ‘

Auswahl geeigneter AMV-Wolkenpunkt-Paare

Auswahlkriterien

» Horizontale Distanz < 100 km
» Zeitliche Entfernung < 60 min.

» Keine WV (nur VIS/IRISWIR)
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in der Helmholtz-Gemeinschaft Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
sen | | |METEOROLOGIE in der Helmholtz-Gemeinscha Deutscher Wetterdienst

g # Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV ‘
AXIMILIANS- FAKULTAT FUR PHYSIK
| NIVERS -

Auswahl geeigneter AMV-Wolkenpunkt-Paare

Auswahlkriterien

Horizontale Distanz < 100 km
Zeitliche Entfernung < 60 min.
Keine WV (nur VIS/IR/SWIR)

Vertikale Begrenzung: mindestens

// .o \
J/ ..o \
[ . \
[ .
YV WV Y V

\ // 150 hPa unter Flugzeughohe
?\09‘9‘?\-6' o o
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in der Helmholtz-G inschaft Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
" | [METEOROLOGIE e Deutscher Wetterdienst

d # Deutsches Zentrum
LUDWIG- 32 DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV (
AXIMILIANS- FAKULTAT FUR PHYSIK

Auswahl geeigneter AMV-Wolkenpunkt-Paare

Auswahlkriterien

Horizontale Distanz < 100 km
Zeitliche Entfernung < 60 min.
Keine WV (nur VIS/IR/SWIR)

Vertikale Begrenzung: mindestens
150 hPa unter Flugzeughothe

YV YV V V

\e / » Vertikaler Druckunterschied: AMV
ot R~ max. 100 hPa iiber bzw. 150 hPa

unter der Wolkenoberkante
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MAXIMILIANS: | [ LTAT FOR | 1K in der Helmholtz-Gemeinschaft Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
monchen | METEOROLOGIE n der helmnoltz-GemeEs Deutscher Wetterdienst

e ‘ 3 4 # Deutsches Zentrum
Al e e DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV (

Lidar Ruckstreuverhaltnis am 11. September 2008
mit Wolkenmaske und geeigneten AMVs

12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

Hohe Gber Meeresspiegel [km]

2.0

0.0

09:30 10:00 10:30 11:00 11:30
Zeit (UTC)

1.0 10.0
Ruckstreuverhaltnis
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LUDWIG-

MAXIMILIANS-
W UNIVERSITAT
| |MUNCHEN

FAKULTAT FOR PHYSIK

[METEOROLOGIE

oy

Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV
in der Helmholtz-Gemeinschaft

Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
Deutscher Wetterdienst

ply
\9),

Beispielflug Vergleichspaare

Position

X VIS X IR X SWIR
Hohenvergleich
1000 . ! .
| x 40°N
800L . XL ]
x
‘©
o
E- ﬁnﬂ_ ................. g I .
S 30°N
< x
400 - P A _
x
| | | 20°N
400 600 800 1000

Wolkenoberkante Lidar [hPa]
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MAXIMILIANS- =FAKI.II.TI‘I‘ZF6I" PHYSIK

ensAT | |METEOROLOGIE 0 der Helmholiz-Gemeinschaft— Paytscher Wetterdienst

Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung

! d Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt e\ (

Ubersicht verwendbarer Datenpaare aus 24 Fligen

Hohenvergleich (ca. 700 werte) Windvalidierung (ca. 400 werte durch
zusatzliches Kriterium der Dropsondennéhe)

T T T T T T
300 [ nicht verwendet (383 Werte) 300 I : [ nicht verwendet (674 Werte)
[ VIS (406 Werte) : ! [ VIS (235 Werte)
3 IR (119 Werte) ; : : 1 IR (69 Werte)
400 | SWIR (179 Werte) 1 00 B USSR [T T [ SWIR (109 Werte) i
500 koo ................. ________________ .................. ________________ ................. ................ 500 by i
&
= : : : : ] ]
) 600 .............. R CRLT R e LIRS R CTTEREEer T RTTETTS P RRRET S RTTEPE . BOO By - .
i . . . . . .
S : : :
=
o H
(") . . . N . .
= : : : : : :
=} 700 _ ................ _ ............... .................. ................ ................. ................ — 700 .......................................................................................................... —
800 L .................. ................ ................. ................ - o e L L S o
900 900 o .
i ; : : : i i | ; ; ; ;
10000 50 100 150 200 250 300 350 10000 50 100 150 200 250 300 350
Anzahl Anzahl
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MAXIMILIANS- [ | FAKULTAT FOR PHYSIK

ensAT | |METEOROLOGIE Py 0 der Helmholiz-Gemeinschaft— Paytscher Wetterdienst

Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung

' . Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt e\, (

HOhenvergleich
AMV <— Lidar-Wolkenoberkante
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LUDWIG-

MAXIMILIANS- FAKULTAT FOR PHYSIK

| IMETEOROLOGIE

UNIVERSITAT
- [MONCHEN

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV

in der Helmholtz-Gemeinschaft

Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
Deutscher Wetterdienst

®

HOohen-
vergleich

SW

A 0 W

900

800

700

AMV [hPa]
o
o
s

500

400

300

T T T T T T T
R SR SRR SNSRI KON R0 S ploccex xx_|
: PoXX : b KX % B0 30K
X S : KOXX K XX o e o
X XX ; X X X X 300300 XX XHO0K ; SRS X
: : X : X X | ECHIOL X W TR ITITTIRG
: X X X MO XX MK X IO K XK
.................................. oo g e sk ]
DX X XXX W X XX LK X WO X
I W00 MR K XX XX X%/ X WM X XX O
Co® X x ® XX X XX ® K OEK X
: COX X XX X : X XX X X X X
S . Y S NV Y S P O N
: : X X : : X PXX X
: : X % X X X X : X :
: : X X X X X XX X X
: : PoX e x
: : X : X X : X X
: : X g P X
: X ; X ; ; :
................ - = = === T o oo Lo o oo - e o o - - o — o
: : X : :
5 : L X : :
i i i i : x
| ox X |
................ e
x
: X
X X !
................ :n.......x........ .................n.................n.................n.................:n.................:n................_
: Gesamténzahl: 8§5 Werte
* VIS (553 Werte)
.................................................................................... X IR (154 Werte) _
X  SWIR (188 Werte)
beim Hohenvergleich
verwendet (704 Werte)
I I I I 1 1 1
300 400 500 600 700 800 900

Wolkenoberkante Lidar [hPa]
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MAXIMILIANS- FAKULTAT FOR PHYSIK

y :ﬁ:’:ﬁ:gh ' |METEOROLOGIE o ) in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher Wetterdienst

Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung

. - _ DD
# Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV (

VIS (406 Werte)

Hohen_ ] _________________________________________________ _______ |E=3 IR (119 werte)

[ SWIR (179 Werte)

Vel’g|eICh L ____________________________________________________________ R |

120 e T e e 4

e o | VIS
. ____________ = F— 'R

Anzahl

40 [~ AR Aty (R (i S E—— R R - SWI R
-100 50 0 50 100 150
AMV - Wolkenoberkante [hPa]
mittlere mittlere absolute
AMYV-Kanal . . B .
Hohendifferenz Hohendifferenz
alle (704 Werte) 16,5 hPa 53.5 hPa
VIS (406 Werte) -4.0 hPa 52.3 hPa
SWIR (179 Werte) 55.5 hPa 56.9 hPa
IR (119 Werte) 28.0 hPa 52.6 hPa
08. Marz 2012 %



MAXIMILIANS- | | FAKULTAT FOR PHYSIK in der Helmholtz-G nschaft Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
woncuen | |METEOROLOGIE ’Y. 3 e e Deutscher Wetterdienst

' . Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt e\, (

Windvalidierung durch
Dropsondenmessungen

08. Marz 2012 HERZ Datenassimilation LMU %



in der Helmholtz-Gemeinschaft 6ms E{tel Zlf.ntrurw:r VtVftteraorsdmn%
’ eutscner vvetieraiens

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV (

Schichtmittel des Windes :
Uber Dropsonddaten
> verschiedene Schichtdicken dp : “T
4 150 hPa 4 100h Pa g :;'_*I; Wolkenoberkante
* 75hPa * 50hPa 1
» verschiedene Schichthdhen: % E
[-9p .+ dp R
2 s
- um die Lidar- £
— . 5
¢ %p %} Wolkenoberkante E
+ [0,+dp] — =
» 0 +dp| —  bei der AMV-Hohe e
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MAXIMILIANS-[ | FAKULTAT FOR PHYSIK Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung

| [Wincaen | |METEOROLOGIE i derfieimbolizGemensret Deutscher Wetterdienst

- # Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV (

dp
2

Windvalidierung

Wolkenoberkante
(Flugzeug-Lidar)

Schichtmittel Wolkenoberkante +/-

Schichtmittel Wolkenoberkante [ 92 +34P |

2

AMV-Hohe
(Satellit)

Schichtmittel von Wolkenoberkante bis +dp

Schichtmittel AMV-Hohe +/- _d_p

Referenz-

wen Vergleichs-

schichten

Schichtmittel von AMV-Hohe bis +dp
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# Deutsches Zentrum
LUDWIG- DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV ‘

_[MAXIMILIANS [T} FAKULTAT FOR PHYSIK A in der Helmholtz-G nschaft Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
[moncuzn | | |[METEOROLOGIE - e Deutscher Wetterdienst
Wolkenoberkante H el
(Flugzeug-Lidar) £ e
&~ 2 H
AMV-Hshe | = g
(Satellit) | 2 T ’
£
3
H
§
Referenz- [
wert "
Vergleichs-
schichten

relative Verbesserung =

Windfehler(AMV,;) — Windfehler(Vergleichsschicht)
Windfehler(AMV, )

.

\_
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Deutsches Zentrum

MAXIMILIANS-[ | FAKULTAT FOR PHYSIK
UNIVERSITAT

| |MUNCHEN

|[METEOROLOGIE

LUDWIG- i DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV

in der Helmholtz-Gemeinschaft

Hans-Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung
Deutscher Wetterdienst

ply
\9),

Schichtdicke 150hPa

Schichtdicke 100hPa

Wolken- Wolken- Wolken- . Wolken- Wolken- Wolken- -
WI n d V aI I d I er u n g oberkante oberkante oberkante "?J:\::T;g;? oberkante oberkante oberkante '?E\'::Iggf
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» Verbesserung mit Schichtwind 150hPa unter der Lidar-
Wolkenoberkante in allen Kanalen (bei 100hPa nur VIS und IR;
SWIR neutral)
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» Verbesserung mit Schichtwind 150hPa unter der Lidar-
Wolkenoberkante in allen Kanalen (bei 100hPa nur VIS und IR;
SWIR neutral)

» Systematischer Hohenfehler nur in VIS-AMVs deutlich erkennbar
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Zusammenfassung

Vergleich von AMVs mit hochpréazisen Lidar-Wolkenoberkanten und
Dropsondmessungen wahrend der T-PARC-Kampagne 2008

Hohenvergleich (ca. 700 Vergleichspaare):
« Satellitenwinde aus SWIR und IR im Mittel wie erwartet knapp unter
Wolkenoberkante (30-50hPa)
* VIS-AMVs oft zu hoch positioniert

Windvalidierung (Dropsondenvalidierung, ca. 400 Vergleichspaare):

 signifikante Verbesserung des Windfehlers (8%) bei
100hPa- bzw. 150hPa-Schichtmittel unterhalb der Lidar-

Wolkenoberkante
» systematischer Hohenfehler der VIS-AMVs
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Ausblick

« Windvergleich fur T-PARC fur andere (operationelle) AMV-
Datensatze (DWD)

« Auswertung fur andere Kampagnen (IPY Norwegen 2008)

« Lidarmessungen vom Weltall: Satellit CALIPSO mit Lidar
(CALIOP) an Bord fur weitere Vergleiche

« Laufende Auswertungen von Drop- und Radiosonden
wahrend T-PARC mit gleitenden Schichtmitteln des Windes
um die AMV-HGhe (Heiner)

 Datenassimilationsstudien
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