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Um was geht es

 Regionale Klimasimulationen

— physikalisch-dynamisch genestete Langzeitsimulationen

— hohe horizontale Auflosung (ca. 18 km)

— mit verschiedenen regionalen Modellen

— zur Modellevaluierung
 flr gegenwartiges Klima (1979-1993)

— zur Regionalisierung eines zukinftigen Klimaszenarios
* Vergleich 1960-1989 mit 2070-2099 fur SRES B2

e Zentrale Fragestellung
— Wie verlasslich sind die simulierten Klimaéanderungen?

U

Bestimmung von Anderungssignalen
und Unsicherheitsbereichen




Ausgangsproblem

 Verschiedene Modellsimulationen des gleichen
Klimazustandes liefern unterschiedliche Ergebnisse
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Ausgangsproblem

 Verschiedene Modellsimulationen des gleichen
Klimazustandes liefern unterschiedliche Ergebnisse
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* Verschiedene Beobachtungsdaten des gleichen
Klimazustandes liefern unterschiedliche Ergebnisse
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Bewertung der Gute der Modellsimulationen

e Vergleich der Modellergebnisse mit Realitat
— Was tun, bei mehreren “Realitaten“ ?
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 Messen der Abstanden (Simulationen €-> Referenzdaten)

— liefert Unsicherheitsbereich flr die Erfassung des gegenwartigen
Klimazustandes durch Modellsimulationen
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Szenariorechnungen

o Simulation des SRES B2 Szenario flr Europa
— mit verschiedenen Modellen und Nestungsstrategien
— liefert unterschiedliche Klimaénderungen

Anderung der mittleren Jahresgange
Teilregion MUnchen
(2070-2099) — (1960-1989)

6.0 - - 4u.u
2m-temperature A 200 precipitation
5.0 - RN ' 2. A
A---a 2001 o. NN
40 &HA . P O A A XJ o Y
.0 A .. . R SR . — IEMERNIOR {
< AR e AT 3 E 100 { = -
- L AN S oA % |E O .
o %, B A GE t:A::' m- .. “Q---O, .= © L e . ] .- .
S 3.0 1 & B m 2 0.0 — ¥ —»
@ A, R o : ’ I ALY -A : A
= o 5] L 2 i - o e AT i
a w £ -10.0 - ) A N TST S
2.0 o . . AU ST
.~ ~A' A‘ \t' '¢
-20.0 AN
- 2A- 'REMO 5.0 AT -4- REMO 5.0
1.0 - - 'REMO 5.3 300 - ¢~ REMOS5.3
- MM5 ’ -&- MM5
- A- 'REMO EH - 4- REMO EH
0.0 T T T T T T T T T : f f '400
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year

 Anderungssignale mit Unsicherheitsbereich
— mittlere Anderung + Schwankungsbreite




Relevanz der Anderung

e Vergleich zweler Simulationen ergibt immer Unterschiede
— Wie relevant ist die Anderung?

e Anderung muss statistisch signifikant sein (z.B. 95 %)

2m-Temperature difference

Difference [K]
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Reanalyse-Lauf €-> Beobachtungen

fur Deutschland
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o Signifikanz reicht alleine nicht aus




Qualitatskriterien fur simulierte Anderungen

» Signifikanz der Anderung auf angegebenem Niveau

« Anderung muss auch beabsichtigt sein

— soll heil3en: Abweichungen, die in der Gré3enordnung der
Modellunsicherheiten liegen, durfen nicht als Klimaédnderung
Interpretiert werden.

« Anderungssignal sollte groRer sein als der
guantifizierte Unsicherheitsbereich der Simulationen.




Verlasslichkeit von Klimaanderungen

3 Guteklassen fir die Relevanz von Anderungen

Klasse A:
— Anderung ist signifikant und ragt aus Unsicherheitsbereich heraus
— Verlassliche Klimaanderung

Klasse B:

— Anderung signifikant, verbleibt aber im Unsicherheitsbereich

 heil3t: Abweichung kdnnte in dieser Starke auch durch
Simulation des gegenwartigen Klimas hervorgerufen werden

— madgliche aber nicht belastbare Klimaanderung
Klasse C:

— Anderungssignal nicht ausreichend signifikant
— Klimaanderung durch Simulation nicht belegbar
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Bewertung der Temperaturanderung
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Bewertung der Niederschlagsanderung
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Niederschlagsanderung in Teilregionen
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Weitere Klimaanderungen

Zahl der Sommertage Zahl intensiver Niederschlagstage
” (Tmax > 25 °C) , (rr > 10 mm/Tag)
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Resumée

Temperaturanstieg im Mittel zwischen 2,5 und 4 K
— abhangig von Region und Jahreszeit
— in allen Teilregionen und Jahreszeiten verlasslich (A)

Niederschlagsanderungen nur teilweise signifikant

— starke Zunahme in Feb und Okt erscheint verlasslich (A)

— schwache Abnahme im Sommer maoglich aber nicht belastbar (B)

— keine belastbaren Anhaltspunkte fiir Anderung der Jahressumme (C)

leichte Zunahme intensiver Niederschlagstage (ca. +15 %)
— groltenteils signifikant und verlasslich (A/B)

Keine Anderung in der Zahl der Niederschlagstage (C)
drastische Zunahme der Sommertage (= Verdopplung) (A)
erhebliche Abnahme der Frosttage (=~ Halbierung) (A)

Ergebnisse nur eines Szenarios fur Deutschland !!

— Einfluss anderer Treibhausgas-Szenarien und abweichender
Globalsimulationen wurde nicht untersucht!
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